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Resumo

No presente trabalho, descreve-se a caracterizac¢do tecnoldgica de residuos da industria
do Si presente em uma mina na Regido Amazodnica (Pard) através das técnicas de
difracdo de raios-X, espectroscopia de infravermelho, microscopia eletronica de
varredura e micro fluorescéncia de raios-X. Os resultados revelaram a presenca de
silicio amorfo e metdlico, quartzo, carbeto de silicio e carvao, sua composicao quimica é
basicamente formada por SiO; (60 % em peso). Uma morfologia em agregados com
formas esféricas e tamanhos variados foi observada. Possibilitando possiveis aplicacdes
industriais.
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INTRODUCAO

A mineracdo tem grande poder econdmico no pais, s6 em 2014 a producao
mineral chegou em US$ 40 bilhdes, representando cerca de 5% do PIB industrial [1].
Hé4 uma grande preocupacdo ambiental neste setor da industria, inevitavelmente no
processamento mineral sdo gerados subprodutos, no qual sdo despejados em extensas
barragens. Na regido Amazonica pode-se observar a presenga destes produtos que em
geral sdo considerados como residuos, em minas de Fe, Mn, Cu, Ni, Al, Si, caulim,
dentre outros [2].

Na industria do Si, tal subproduto é formado na forma de fly ash, principalmente
através de reacOes térmicas do minério com carvado mineral ou vegetal [3]. Para
minimizar o impacto ambiental surge o interesse em estudos desse subproduto para
aplicacdo tecnoldgica, pois, sabe-se que € de extrema importancia, no que se refere a
destinacdo de um residuo sélido, uma vez que residuos fly ash podem se tornar um
passivo ambiental demandando grandes dreas e/ou custos com tratamento para
disposicao final [4].
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Neste trabalho, apresenta-se a caracterizacdo de residuos fly ash de uma
industria de Si localizada na Regido Amazodnica (Pard) para avaliar as suas propriedades
quimicas e mineraldgicas.

METODOLOGIA

As amostras de residuos foram coletadas em uma planta de beneficiamento de
uma inddustria de Si localizada na Regido Amazonica, no qual o material foi submetido a
processos metaltrgicos. Apds procedimentos de preparacdo de amostra, as mesmas
foram codificadas como RJSI. A caracterizacdo mineraldgica foi realizada por
difratometria de raios-X em um difratdmetro D2-phaser (Bruker), tubo de Cu (1,5406
A), faixa de 5 a 70 ° (20) com tensdo de 30 kV e 10mA, respectivamente. A analise por
espectroscopia de infravermelho foi obtida por pastilha prensada a viacuo contendo
0,200 g de KBr e 0,0013 g de amostra um espectrometro de absorcao molecular na
regido IV com transformada de Fourier-FTIR (Bruker, Vertex 70). A morfologia por
microscopia eletronica de varredura (MEV) de RJSI foi obtida a partir de sua dispersao
em um suporte impregnado com grafite e metalizada com ouro. O instrumento utilizado
foi um microscopio da marca LEO-Zeiss, 430 Vp, em condicdes de andlise utilizando
imagens secunddrias obtidas a 20 KV, com distancia de trabalho de 11 mm. A andlise
da composicdo quimica semi-quantitativa de RJSI foi feita em um espectrOmetro de
microfluorescéncia de raios-X (Bruker).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para identificar fases cristalinas presentes nos residuos de Si, empregamos a
técnica de difracdo de raios-X. Através desta técnica foi possivel observar a presenga de
fases cristalinas baseadas totalmente em Si, tais como quartzo (PDF 46-1045), silicio
metalico (PDF 27-1402), carbeto de silicio ou monasseita (PDF 29-1129) e cristobalita
(PDF 11-0695), sendo que as ultimas trés fases possivelmente foram formadas no
processamento metaldrgico. A elevacdo da linha base (background) no difratograma
sugere a presenca de fases amorfas. A microandlise da composi¢do quimica de RIJSI
revelou um teor de Si0; acima de 60 % (em peso), resultado que estd de acordo com a
mineralogia descrita anteriormente. Adicionalmente, a presenca de Al,O3 (1,3 %), MgO
(1,17 %), CaO (1,48 %) e Fe,03 (1,0 %) também foi identificada.

Para a amostra RJSI, o espectro de infravermelho (FTIR) foi obtido. As bandas
em 3740, 3478, 1640 e 1520 cm’! estdo relacionadas 2s vibragdes de estiramento das
moléculas de H,0, e as deformacdes do grupamento de O-H [4,5]. A banda préxima a
1110 cm™ corresponde ao estiramento assimétrico de ligagdes O-Si-O correspondendo a
cristobalita e ao quartzo, respectivamente. Enquanto que as bandas em torno de 790 e
620 cm’' sdo de vibragdes de carbeto de silicio (monasseita). A banda em 470 cm’',
provavelmente se refere aos estiramentos de ligacdes Si-O da silica amorfa presente na
RISI [4].

A imagem obtida da amostra RJSI por MEV mostrou uma morfologia de
agregados de formas esféricas com diferentes didmetros e tamanhos, as esferas de
superficie lisa sdo comumente de composicdo silicoaluminosa, enquanto que oS
glébulos irregulares podem ser associados a fase de carvdao amorfo que sofreu difusdao



/

‘\\ 14° Congresso Nacional de : Pocos DE AGUAS
( / MEIO AMB!)LEHNIE N—"" TERMAIS E MINERAIS

26 a29 SET 2017

w.meioambien tepocos.com.br

em choque com outras particulas ou resfriamento acelerado. Outra morfologia na forma
porosa foi identificada e pode ser relacionada a micro silica [6].

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados, pode-se concluir que as cinzas fly ash de silicio da
Amazonia aqui estudados sdo formados basicamente por quartzo, carbeto de silicio
(monasseita), cristobalita e silicio metélico, tendo composi¢do quimica predominante de
Si0,. Fases amorfas de silicio foram identificadas por espectroscopia de infravermelho.
Os residuos apresentaram uma morfologia em agregados globulares e micro porosos.
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